YA M A H A TRUSTED TECHNOLOGY

Pressemitteilung

Produktivitatssteigerung bei der
Oberflachenmontage durch autonome
Storungsbehebung

Smartere Produktionsanlagen fiir die Oberflachenmontage lassen
Produktionslinien langer ohne ungeplante Eingriffe oder Unterbrechungen
laufen

Die Befahigung der Bestickungsmaschinen, ihre eigene Leistung zu Giberwachen
und Anomalien in Echtzeit zu erkennen, ermoglicht es der Produktion, effizient
mit Fehlern und unerwarteten Ereignissen umzugehen. Indem verhindert wird,
dass sich kleinere Probleme zu kostspieligen Ausfallzeiten aufschaukeln, kann
die Produktion unterbrechungsfrei durchgefiihrt werden. Techniker kénnen
dann die zugrunde liegenden Probleme zu einem geeigneten Zeitpunkt
analysieren und beheben. Dies kann dazu beitragen, Betriebsunterbrechungen
zu reduzieren und die Gesamteffektivitdt der Anlagen zu steigern, was
schlief3lich zu einer hoheren Produktivitat fihrt.

Erhohte Adaptationsfahigkeit

Sowohl soft- als auch hardwarebasierte Systeme haben ihre Berechtigung, wenn
es darum geht, dass sich Fertigungsanlagen autonom an erkannte Probleme
anpassen kénnen, um eine kontinuierliche Produktion und hohe Produktivitdt zu
gewahrleisten. Bei Systemen wie Hochgeschwindigkeits-Bestiickern, die bereits
Uber integrierte Inspektionskameras und Bewegungssteuerungen verfiigen,
konnen Uber ein Software-Update neue Selbsttestfunktionen hinzugefiigt
werden. Andererseits kann fiir zusdtzliche Tests neue Hardware erforderlich
sein, falls zusatzliche Sensoren oder Aktoren benotigt werden.

Probleme mit Nozzles, die hdufig auf Verstopfungen zurickzufihren sind, sind
ein verbreitetes Phanomen, mit dem sich Produktionsteams auseinandersetzen
mussen. Die Nozzles werden vom Bestiickungskopf ge- und entladen und bei
Nichtgebrauch in einer Nozzlestation zwischengelagert. Die Position jeder
Nozzle in der Nozzlestation wird beim Einrichten zugewiesen und bleibt in der
Regel fest, bis die Maschine beim nachsten Produktwechsel neu programmiert
wird.

In Yamahas neuesten YRM-Bestickern ermoglicht die neue Nozzles-Free-Layout-
Software ( Bild 1), dass die Maschine die Nozzles nach ihrer Identitdt und nicht
nach ihrer Position in der Nozzlestation verwaltet. Jede Nozzle hat eine
eindeutige Identitdt, die mit einem 2D-Code versehen ist. Beim Nozzles-Free-
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Layout bringt die Maschine die Nozzles zur Ablage in jede beliebige, freie
Position der Nozzlestation.

W Head Allocation B Nozzle ID Individual Log

Combination of head and Nozzle using state such as

nozzle used for board data pickup count and error rate
is linked to the station. can be managed by nozzle ID.

Board Nozzle

data Health Production
reading Check

B Nozzle Registration B Spare Nozzle
Nozzle allocation on the Unused nozzle is treated as a

le station i ist d spare, and exchanged with a
nozziestation Siegistereds stained one to continue the

production.

Bild 1: Nozzles-Free-Layout-Software

Die Anwendung dieser Software ermdglicht es der Maschine, Probleme mit einer
schlecht funktionierenden Nozzle zu vermeiden, indem sie eine andere Nozzle
des selben Typs aus einer anderen Position der Nozzlestation entnimmt. Die
Produktion lauft ohne Unterbrechung weiter, so dass die fehlerhafte Nozzle
untersucht werden kann, um den Fehler zu beheben. Die Option ,Nozzles-Free-
Layout’ tragt dazu bei, Bedienerfehler nach der Reinigung oder Wartung zu
minimieren und ermdglicht den Produktionsteams eine genaue Uberwachung
der Nozzle-Leistung.

Dieses Beispiel zeigt, wie eine Softwaredanderung den fehlertoleranten Betrieb
verbessern kann. Andererseits erfordert eine neue Option zur Messung der
Nozzleaufsetzkraft fiir gefederte Nozzles die Installation neuer Hardware. Mit
dieser Funktion kann die Bestlickmaschine regelmaRig prifen, ob Probleme mit
der Nozzle auftreten. Die neue Hardware enthéalt eine Kraftmessdose, die von
der speziellen Software zur Steuerung des Nozzle-Testablaufs ausgewertet wird
(Bild 2).
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Bild 2: Messung der Nozzle-Aufsetzkraft mittels Kraftmessdose
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Die Hardware-Aufriistung wird an der Feederschiene des Bestiickers angebracht
und kann wdhrend des Aufbaus einer neuen Maschine installiert oder bei
bestehenden Maschinen im Feld nachgeriistet werden. Die Messungen
verifizieren, ob die Kraft an der Nozzlespitze innerhalb des (iblichen Bereichs
zwischen 0,5 N und 0,8 N liegt. Eine anormale Kraft deutet auf ein Problem wie z.
B. eine Verstopfung hin. So ein Problem kann auftreten, wenn Ablagerungen die
Federfunktion beeintrachtigen. Durch die Messung der Bauteil-
Bestiickungskraft mit einer Auflésung von bis zu 0,1 N liefert dieses System eine
Friihwarnung, bevor Federprobleme zu Montagefehlern fiihren. Die Ergebnisse
der Nozzle-Aufsetzkraft-Messung helfen dariiber hinaus bei der Fehlersuche, so
dass die Fehlerursache schnell gefunden und behoben werden kann. Die
zugehorige Software unterstitzt die Kalibrierung, sobald die Kraftmessdose
installiert ist. Sie Fihrt anschlieRend den Bediener wahrend des normalen
Betriebs mit meniigesteuerten Anweisungen durch den Messvorgang.

Einfache Hardware-Erweiterung

Alternativ bietet die LCR-Einheit, die speziell fiir Yamaha-Bestiicker entwickelt
wurde, ein Beispiel fiir eine hardwarebasierte Aufriistung, die ohne Anderungen
am Bestiicker vorgenommen werden kann. Diese LCR-Einheit enthalt ein
Digitalmultimeter in einem Standard-Feeder-Format und ist extrem einfach zu
installieren. Nachdem ein Bauteil aufgenommen wurde, misst das Multimeter
dessen Wert, bevor das Teil auf die Leiterplatte platziert wird. Es ist in der Lage,
induktive, kapazitive und resistive Bauteile zu messen und kann zu bestimmten
Zeitpunkten eingesetzt werden, z. B. unmittelbar nach dem Wechsel einer
Bauteilrolle. Die Uberpriifung der Bauteilwerte mit diesem Gerit bestitigt, dass
die neue Rolle Bauteile mit dem gleichen Nennwert und der gleichen Toleranz,
wie auf dem Etikett angegeben, enthalt. Defekte Bauteile werden sofort
aussortiert ( Bild 3).
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Bild 3: Die LCR-Einheit ist einfach zu installieren und misst Bauteilwerte
automatisch

Ein mit der LCR-Einheit ausgestatteter Bestiicker kann Probleme wie
Zufuhrungsfehler, Rollenfehler oder defekte Bauteile schon vor der Platzierung
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erkennen. Dies tragt dazu bei, die Produktionsausbeute zu maximieren und
Nacharbeit zu vermeiden. Die Einheit belegt zwei 8 mm-Feederplatze und kann
an jedem Yamaha-Bestiicker im laufenden Betrieb gesteckt werden —so einfach
wie der Wechsel eines Feeders. Es ist keine spezielle Software erforderlich, und
die Produktion muss auch nicht unterbrochen werden. Die LCR-Priifung
unterstitzt die Qualitatssicherung und ist besonders dann wertvoll, wenn
kostenglinstige Bauteile verwendet werden, oder um die Rickverfolgbarkeit in
der Automobil-, Medizin- oder Luftfahrtbranche zu verbessern.

Non-Stopp-Produktivitat

Es gibt weitere Software-Upgrades fir Yamaha-Besticker, darunter die
automatische Unterstitzung von Bauteilen verschiedener Hersteller und die
verzégerungsfreie Bewertung von Bauteilaufnahmen. Die Multi-
Lieferantenfunktion hilft den Betreibern, Probleme zu vermeiden, die entstehen
konnen, wenn die Einkdufer des Unternehmens einen Bauteiltyp von mehreren
Lieferanten beziehen. Die gelieferten Bauteile konnen in den Gurttaschen
unterschiedlich ausgerichtet sein, der Abstand zwischen den Bauteilen (pitch)
kann unterschiedlich sein, oder es kdnnen andere sichtbare Unterschiede
bestehen. Diese konnten dazu fiihren, dass die Maschine einen Bauteilfehler
feststellt und die Produktion unnétig unterbricht. Durch die Anwendung des
automatischen Multi-Lieferanten-Support-Softwareupgrades kann die
Bauteildatenbank an solche Unterschiede angepasst werden, so dass die
Produktion weiterlaufen kann.

Die Bauteilaufnahme-Auswertung (pick-up evaluation) nutzt die serienmalRig
eingebaute Seitenkamera des Bestiickers, um die Ausrichtung der Bauteile nach
der Aufnahme zu Gberpriifen. Sie bietet eine schnelle Mdglichkeit, die Stabilitat
wichtiger Parameter des Bestlickungsautomaten wie die Aufnahmehéhe, die X-
Y-Bewegung und die Bauteil-Vision-Erkennung zu testen. Diese Option erzeugt
optimierte Bauteilaufnahme-Daten, die dazu beitragen, die Riistzeit pro Bauteil
bei der Einfiihrung neuer Produkte zu minimieren und die Bauteilinformationen
wahrend der Produktion zu optimieren. Durch die Aktivierung automatischer
Einstellungen und Beurteilungen kann diese Software dazu beitragen, die
Kompatibilitdt der Nozzles schnell zu bestimmen, die Verfahrgeschwindigkeit
des Bestiickungskopfes zu optimieren und die Bauteilaufnahme-Informationen
zu beurteilen, wodurch die Bediener-Entscheidungszeit auf wenige Sekunden
verkirzt wird.

Dariber hinaus erweitert das Auto-Einlernen die Moglichkeiten der Offline-
Bearbeitungssoftware, eine Feinabstimmung von Bibliotheks- und Gerberdaten
zu ermoglichen und so dabei zu helfen, Korrekturen zu ermitteln, die noch vor
Produktionsbeginn vorgenommen werden sollten. Auf diese Weise konnen
Fertigungsteams die Herstellung von Musterbaugruppen vermeiden, die sonst
zur Verifizierung der korrekten Bauteilausrichtung erforderlich waren. Ein
zusatzliches, leistungsfahiges Software-Tool unterstiitzt automatisch die
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Entnahme unbenutzter Feeder. Produktionsteams sehen sich beim
Produktwechsel hdufig mit Problemen konfrontiert, wenn Fiir das neue Produkt
zusatzliche Bauteilfeeder erforderlich sind, obwohl die Feederpositionen des
Bestiickers bereits belegt sind. Die Identifizierung ungenutzter Feeder durch
manuelle Inspektion kann schwierig sein und erfordert zeitaufwandige
Querverweise zwischen Programmen. Yamahas Software zum Entfernen
unbenutzter Feeder hat diese Analyse automatisiert und identifiziert schnell
diejenigen Feederpositionen, die ausgetauscht werden kénnen. So kann die
Umstellung schnell abgeschlossen und die Produktion wieder aufgenommen
werden, um die Produktivitat zu erhalten.

Ein weiteres, jetzt verfiigbares Upgrade fiihrt eine Option Fir grol3e
Leiterplattenbaugruppen ein. Ein verstarktes Transportband (Bild 4) ist
geeignet fir Leiterplatten mit einem Gewicht von bis zu 10 kg und einer Starke
von bis zu 10 mm. Das Transportsystem ist mit den Ein-Traversen-Bestiickern
YRM20 kompatibel und kann Leiterplatten mit einer Lange von bis zu 1,5 Metern
verarbeiten. Es eignet sich ideal fiir Produkte wie besonders grof3e LED-
Beleuchtungsbaugruppen, die aus schweren, isolierten Kupfer- oder Aluminium-
Metallsubstraten bestehen.

Bild 4: Transportsystem-Upgrade fiir die Handhabung groRer, schwerer
Leiterplatten

Fazit

Optionale Hard- und Software-Upgrades kénnen in SMT-Bestickungsanlagen
integriert werden und ermdglichen es, Probleme vorwegzunehmen, zu
erkennen, zu diagnostizieren und selbststdndig darauf zu reagieren. Durch den
Einsatz von Intelligenz und Resilienz konnen Ausfalle aufgrund kleinerer
Probleme, die sich leicht vermeiden oder beheben lassen, vermieden werden.
Die Produktivitat wird gesteigert und die Bediener erhalten die Freiheit, sich auf
diejenigen Probleme zu konzentrieren, die menschliches Handeln erfordern.
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Uber Yamaha Robotics SMT Section

Die Yamaha Surface Mount Technology (SMT) Section, eine Unterabteilung der
Yamaha Motor Robotics Business Unit der Yamaha Motor Corporation, produziert
eine umfassende Palette von Systemen fir die Hochgeschwindigkeits-Inline-
Elektronikmontage. Diese 1 STOP SMART SOLUTION umfasst Lotpastendrucker,
Bestiickungsautomaten, 3D-Lotpasteninspektionsmaschinen, 3D-
Baugruppeninspektionsmaschinen, Dispenser, und Management-Software.

Diese Systeme, die den Yamaha-Ansatz in die Elektronikfertigung bringen, legen
den Schwerpunkt auf eine intuitive Bedienerfiihrung, eine effiziente Koordination
zwischen allen Inline-Prozessen und eine Modularitét, die es Anwendern ermaoglicht,
die neusten Fertigungsanforderungen zu erfillen. Die Kompetenzen der Gruppe bei
der Steuerung von Servomotoren und der Kamera-basierten Bildverarbeitungs-
systeme gewahrleisten extreme Genauigkeit bei hoher Geschwindigkeit.

Die aktuelle Produktlinie umfasst die neueste YR-Maschinengeneration mit hoch-
entwickelten Automatisierungsfunktionen fir die Programmierung, Einrichtung und
Umristung sowie die neue YSUP-Managementsoftware mit hochmodernen Grafiken
und integrierter Datenanalyse.

Durch die Biindelung der Kompetenzen in den Bereichen Design und Technik,
Herstellung, Vertrieb und Service gewahrleistet die Yamaha SMT Section betriebliche
Effizienz und einen einfachen Support-Zugang fiir Kunden und Partner. Mit regionalen
Niederlassungen in Japan, China, Stidostasien, Europa und Nordamerika bietet das
Unternehmen eine wahrhaft globale Prasenz.

https://smt.yamaha-motor-robotics.de/

www.vamaha-motor-robotics.de
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